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■ IP 代碼（IEC 60529）防水型

IP-

International
 Protection

802

第二特性數字 防水等級

0 無保護 •  無防水保護措施。

1

水滴垂直落下 •  垂直落下的水滴不會對機械設備造成有害影響。

•  試驗方法：
放於迴轉台上（1 次／分鐘），以每分鐘 1mm 的流量測試 10 分鐘。

200
1mm

100 1

2

15 度傾斜角以內的水滴垂直落下

15

•  對垂直的機械設備外殼，兩側傾斜 15 度角時，垂直落下的水滴不
會對機械設備造成有害影響。

•  試驗方法：
將機械設備以 15 度角固定，從 4 個位置以每分鐘 3mm 的流量各
測試 2.5 分鐘。

200
3mm

15

3

防淋水保護 •  從垂直至傾斜 60 度以內的濺落水不會對機械設備造成有害影響。

•  試驗方法：
用半圓形噴水設備，從垂直方向至兩側 60 度角以內灑水 10 分鐘。

0.07R

4

防濺水保護 •  從任意方向濺水均不會對機械設備造成有害影響。

•  試驗方法：
使用半圓形噴水設備，各噴水孔以每分鐘 0.07 升的水量從垂直方
向至兩側 180 度角灑水 10 分鐘。

0.07R

5

防噴流保護 •  使用噴水管從任意方向噴水不會對機械設備造成有害影響。

•  試驗方法：
使用直徑 6.3mm 的噴水管，以每分鐘 12.5 升的水量在 2.5 〜 3m
處噴水 3 分鐘以上。

2.5 3m
12.5R

ø6.3mm

6

防強噴流保護 •  使用噴水力強的噴水管從任意方向噴水不會對機械設備造成有害
影響。

•  試驗方法：
使用直徑 12.5mm 的噴水管，以每分鐘 100 升的水量在 2.5 〜 3m
處噴水 3 分鐘以上。

2.5 3m
100R

ø12.5mm

7

防浸水保護 •  即使將設備置於深 1m 的水中 30 分鐘也不會有水浸入機械設備內。
（∗ 以高 850mm 以上的機械設備，從頂部到水面 150mm 的距離為
標準。） 1m

8

防潛水保護 • 可完全浸於水中的結構。

• 試驗條件由生產者及使用者決定。

附加
文字記號
（可選）

接近危險部位時
的保護等級

A 用手背接近機械設備時

B 用手指接近機械設備時

C 用工具接近機械設備時

D 用鐵絲接近機械設備時

輔助文字記號 補充說明

H 高電壓用機械設備

M
迴轉機的轉子等器具的可動部在運轉狀態
下，若有水浸入，會對機械產生有害影響。

S
迴轉機的轉子等器具的可動部在停止狀態
下，若有水浸入，會對機械產生有害影響。

W
在所定天氣條件下可使用，且對其附加保護
構造或保護措施。
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用語解釋

第一特性數字 接近危險部分時的保護及對外部固態物體的保護構造

0 無保護。 • 人體或固態物體浸入機械設備時，無保護措施。

1

ø50mm

•  直徑 50mm 以上的固態物不可侵入機械設備內部的結構。

• 不會出現手背等誤碰到內部的充電部及運轉部的結構。

2

ø12.5mm

•  直徑 12.5mm 以上的固態物不可侵入機械設備內部的結構。

•  手指或長度 80mm 以內的類似手指的物體不會碰到內部的充電部及運
轉部的結構。

3

2.5mm

•  直徑及厚度 2.5mm 以上的鐵絲或固態物不可侵入機械設備內部的結
構。

4

1mm

•  直徑及厚度 1mm 以上的鐵絲或固態物不可侵入機械設備內部的結構。

5

•  防止灰塵進入機械設備內部影響機械設備的正常運轉及安全性（防塵
型）。

6

• 防止灰塵進入機械設備內部（耐塵型）。
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■ NEMA 防水型（Type□）

類
型

環境條件

用途

室內非危險場所用防水型 室外非危險場所用防水型

偶
然
碰
觸
箱
體
內
機
器

落
塵

液
體
下
滴
或
細
小
飛
沫

循
環
灰
塵
及
纖
維
∗2

堆
積
浮
游
的
灰
塵
及
纖
維
∗2

噴
水
管
斷
裂
及
散
水

油
或
冷
卻
液
的
浸
透

油
或
冷
卻
液
的
噴
霧
及
噴
射

腐
蝕
性
物
質

不
規
則
的
暫
時
性
浸
水

不
規
則
的
長
期
浸
水

偶
然
碰
觸
箱
體
內
機
器

雨
、
雪
及
雨
雪
∗3

雨
雪
∗4

飛
塵
及
纖
維

噴
水
管
斷
裂

腐
蝕
性
物
質

不
規
則
的
暫
時
性
浸
水

不
規
則
的
長
期
浸
水

1∗1 室內使用
（對特定量落下的污染物進行防護）

○ ○ … … … … … … … … …

2
室內使用
（對特定量的落水及污染物進行防護）

○ ○ ○ … … … … … … … …

3
室外使用
（防止因雨、雨雪、風塵、外殼結冰對機械設備
造成損害。）

○ ○ … ○ … … … …

3R∗1
室外使用
（防止因雨、雨雪、外殼結冰對機械設備造成損
害。）

○ ○ … … … … … …

3S
室外使用
（防止因雨、雨雪、風塵對機械設備造成損害，
及外殼結冰時影響操作機械設備）。

○ ○ ○ ○ … … … …

4
室內或室外使用
（防止因風吹起的灰塵及雨、飛濺水、噴水、外
殼結冰對機械設備造成損害。）

○ ○ ○ ○ ○ ○ … … … … … ○ ○ … ○ ○ … … …

4X
室內或室外使用
（防止因風塵、雨、飛濺水、噴水、外殼結冰對
機械設備造成損害及腐蝕。）

○ ○ ○ ○ ○ ○ … … ○ … … ○ ○ … ○ ○ ○ … …

5
室內使用
（防止因積塵、落下的污染物及非腐蝕性液體下
滴對機械設備造成損害。）

○ ○ ○ … ○ … … … … … …

6

室內或室外使用
（防止因噴水管噴水、及在一定深度暫時性沉
入水中引起的浸水及外殼結冰而對機械設備造
成損害。）

○ ○ ○ ○ ○ ○ … … … ○ … ○ ○ … ○ ○ … ○ …

6P

室內或室外使用
（防止因噴水管噴水、及在一定深度因長時間
沉入水中引起的浸水及外殼結冰而對機械設備
造成損害。）

○ ○ ○ ○ ○ ○ … … ○ ○ ○ ○ ○ … ○ ○ ○ ○ ○

12

室內使用
（防止因循環的飛塵、落下的污染物、及非腐蝕
性液體對機械設備造成損害。）
無脫模

○ ○ ○ ○ ○ … ○ … … … …

12K

室內使用
（防止因循環的飛塵、落下的污染物、及非腐蝕
性液體對機械設備造成損害。）
附脫模

○ ○ ○ ○ ○ … ○ … … … …

13
室內使用
（防止因灰塵、水霧、油、及非腐蝕性冷卻液對
機械設備造成損害。）

○ ○ ○ ○ ○ … ○ ○ … … …

∗1：此類型箱體可進行換氣。

∗2： 此處的纖維屬非危險性物質，故未考慮 III 級型可燃性纖維、可燃性浮游
灰塵。III 級型可燃性纖維、可燃性浮游灰塵，請參閱 National Electrical 
Code（美國電氣工事規定）的 Article 500。

∗3：箱體結冰時外部操作部不能操作也可以。

∗4：箱體結冰時外部操作部可操作。

上述之外，將 NEMA 作為危險場所用
（防爆用）防水型時，如右側所示。

類型 7...... 室內使用、Ⅰ級危險場所、Division1、A，B，C，D 組用（耐壓防爆）
類型 8...... 室內或室外使用、Ⅰ級危險場所、Division1、A，B，C，D 組用（油入防爆）
類型 9...... 室內使用、Ⅱ級危險場所、Division1、E，F，G 組用（粉塵防爆）

（參考）
■ Raintight：3、3S、4、4X、6、6P
■ Rainproof：3R
■ Watertight：4、4X、6、6P
■ Corrosion Resistant：4X、6P
■ Driptight：2、5、12、12K、13
■ Dust-tight：3、3S、5、12、12K、13

NEMA 型 IP（IEC60529）

1 IP10
2 IP11
3 IP54
3R IP14
3S IP54
4

IP56
4X
5 IP52
6

IP67
6P
12

IP52
12K
13 IP54

註： NEMA 型要求事項中包括 IP 的要求事項
中未包括的防結冰、防腐蝕保護性等。故

NEMA 型可置換為 IP，但是，IP 不可置
換為 NEMA。
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■污染度（IEC 60664-1）
污染度（Pollution Degree）分為以下 1 ～ 4 個等級，為評價空間距離、表面距離的重要因素。

污染等級 1
（Pollution Degree 1）

無污染或發生乾燥的非導電性污染。
無菌室等。

污染等級 2
（Pollution Degree 2）

僅發生非導電性污染。但，因結露有可能發生暫時性的導電性。
控制盤內的電氣設備及恆溫室。

污染等級 3
（Pollution Degree 3）

發生導電性污染，且因結露導致導電性發生乾燥的非導電性污染。
普通工廠等環境。

污染等級 4
（Pollution Degree 4）

導電性的灰塵，及因雨、雪發生連續性的導電。
室外等。

■低電壓用開關設備及控制設備的各使用負載例

電流分類 類型 代表示例

交流（AC）

AC-1 無電感性負載、低電感性負載、電阻爐

AC-2 線圈型電動機：啟動、停止

AC-3 箱型電動機：啟動、運轉中的停止

AC-4 箱型電動機：啟動、反相制動、微動

AC-5NO 放電燈控制設備的開關

AC-5NC 白熾燈泡的開關

AC-6NO 變壓器的開關

AC-6NC 電容器組的開關

AC-7NO 家庭用或同等對應低電感性負載

AC-7NC 家庭用電動機負載

AC-8NO 手動復歸型負載跳脫設備附密閉型製冷壓縮電動機控制

AC-8NC 自動復歸型負載跳脫設備附密閉型製冷壓縮電動機控制

AC-12 使用光電耦合器進行絕緣的電阻性負載及半導體負載的控制

AC-13 使用變壓器進行絕緣的半導體負載的控制

AC-14 小型電磁負載的控制

AC-15 交流電磁負載的控制

直流（DC）

DC-1 無電感性負載、低電感性負載、電阻爐

DC-3 並聯電動機的啟動、反相制動、微動、發電制動

DC-5 串聯電動機的啟動、反相制動、微動、發電制動

DC-6 白熾燈泡的開關

DC-12 使用光電耦合器進行絕緣的電阻性負載及半導體負載的控制

DC-13 直流電磁石的控制

DC-14 包括回路節省電阻的直流電磁負載的控制

■使用負載類型的接點額定的公制例

名稱（∗） 使用負載類型
封閉室時的額定

通電電流

Ithe（A）
公制電壓額定使用電壓 Ue 的額定使用電流 Ie（A）

VA 額定值

VA

A.C. 交流 120V 240V 380V 400V 500V 600V M B

A150
A300
A600
B150
B300
B600
C150
C300
C600
D150
D300
E150

AC-15
AC-15
AC-15
AC-15
AC-15
AC-15
AC-15
AC-15
AC-15
AC-14
AC-14
AC-14

10
10
10
5
5
5
2.5
2.5
2.5
1
1
0.5

6
6
6
3
3
3
1.5
1.5
1.5
0.6
0.6
0.3

－

3
3
－

1.5
1.5
－

0.75
0.75
－

0.3
－

－
－

1.9
－
－

0.95
－
－

0.47
－
－
－

－
－

1.5
－
－

0.75
－
－

0.375
－
－
－

－
－

1.4
－
－

0.72
－
－

0.35
－
－
－

－
－

1.2
－
－

0.6
－
－

0.3
－
－
－

7,200
7,200
7,200
3,600
3,600
3,600
1,800
1,800
1,800

432
432
216

720
720
720
360
360
360
180
180
180

72
72
36
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■使用負載類型的接點額定的公制例

名稱（∗） 使用負載類型
閉室時的額定

通電電流

Ithe（A）
公制電壓額定使用電壓 Ue 的額定使用電流 Ie（A）

VA 額定值

VA

D.C. 交流 125V 240V 400V 500V 600V

N150
N300
N600
P150
P300
P600
Q150
Q300
Q600
R150
R300

DC-13
DC-13
DC-13
DC-13
DC-13
DC-13
DC-13
DC-13
DC-13
DC-13
DC-13

10
10
10
5
5
5
2.5
2.5
2.5
1
1

2.2
2.2
2.2
1.1
1.1
1.1
0.55
0.55
0.55
0.22
0.22

－

1.1
1.1
－

0.55
0.55
－

0.27
0.27
－

0.1

－
－

0.63
－
－

0.31
－
－

0.15
－
－

－
－

0.55
－
－

0.27
－
－

0.13
－
－

－
－

0.4
－
－

0.2
－
－

0.1
－
－

275
275
275
138
138
138
69
69
69
28
28

275
275
275
138
138
138
69
69
69
28
28

註（∗） 表示閉室時的額定通電電流（a.c. 或 d.c.），用交流或直流進行區別。例 B ＝ a.c.5A。
額定絕緣電壓 Ui 與文字後的數字相同。

備註：額定使用電流 Le（A）、額定使用電壓 Ue（V）及外觀的遮斷電力 B（VA）之間構成下式。B ＝ Ue・Le

■額定絕緣電壓（Ui）
Rated Insulation Voltage
耐電壓試驗及以表面距離為基準的電壓值。無論任何情況下，額定使用電壓的最大值都不能超過額定絕緣電壓的最大值。

■額定使用電壓（Ue）
Rated Operational Voltage
與額定使用電流（Le）組合的設備對應的決定電壓值。根據此值決定相關實驗及使用負載。

■額定使用電流（Le）
Rated Operational Current
適用於機械設備的使用電流。

■開放式熱電流（Ith）
Conventional Free Air Thermal Current
大氣中的開放式設備的溫度上升試驗用試驗電流的最大值或額定通電電流。

■附加條件式短路電流（IEC 60947-1、JIS C 8201-1）
Conditional Short-circuit Current
使用規定的短路保護設備所保護的回路或開關設備，在規定的使用

及運轉條件下，可承受本機械設備成套運轉過程的推定電流。

■過電壓分類（IEC 60664-1）
Overvoltage Category
過電壓分類，根據對應公制電壓的機械設備的額定脈衝電壓及額定

電壓按下表將過電壓分為以下 I、II、III、IV 四類。並將對應公制電

壓的額定脈衝電壓的級別分為右表。

受電設備 電氣設備 家電、事務機 二次回路

過電壓類別 過電壓類別 過電壓類別 過電壓類別

Ⅳ Ⅲ Ⅱ Ⅰ

公制電壓

根據中性線
電壓設定的

A.C以及D.C
電壓上限值

額定脈衝電壓

過電壓等級分類

3 相 單相 V Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

230/400
277/480
400/690
1,000

120-240

50
100
150
300
600

1,000

330
500
800

1,500
2,500
4,000

500
800

1,500
2,500
4,000
6,000

800
1,500
2,500
4,000
6,000
8,000

1,500
2,500
4,000
6,000
8,000

12,000

註： 標誌／表示 3 相 4 線式配電系統。低值為 line －中性線間電壓，高值為
線間電壓。此處僅能表示為其一，3 相 3 線系統的線間也有線間電壓。
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■防觸電保護結構（IEC 61140、JISC 0365）
 對應的設備

設備等級 設備上顯示或指示 與設備連接的條件

0 級 僅在非導電性環境下使用，或通過電氣絕緣進行保護
非導電性環境

分別於每個機械設備間設置絕緣

I 級 PE（  IEC 60417 的圖記號 5019），或由綠色及黃色的保護屏蔽接

地端子表示。
將此端子與設備的保護屏蔽接地連接

II 級 雙四方形（  IEC60417 的圖記號 5172） 不依賴設備的保護手段

III 級 菱形中顯示 III（  IEC60417 的圖記號 5180） 與 SELV（∗1）或 PELV（∗2）系統連接

■直接開路動作功能（IEC 60947-5-1、JIS C8201-5-1）
Direct opening action
由開關操作部確定的動作，通過非彈性結構材料使接點確實斷開的結構。性能上，要求額定絕緣

電壓在 250V 以上，額定通電電流在 2.5A 以上，使用負載類型為 AC-15 或 DC-13（另，AC-14 或

DC-14 也可）。請務必在開關上標示 標誌。直接開路動作功能為緊急停止開關的重要功能之一。

註：與強制性開離機構同義。JIS C8201-5-1 已將“直接開路動作功能”標準化。
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